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INTRODUCCIÓN A LA OBSERVACIÓN ESTELAR



CONCEPTO DE ASTRONOMÍA

La Astronomía es la ciencia que se ocupa del
estudio de los cuerpos celestes del universo, sus
movimientos y los fenómenos ligados a ellos.

Su registro y la investigación de su origen viene a
partir de la información que llega de ellos a
través de la radiación electromagnética o de
cualquier otro medio.



CONCEPTO DE ASTROLOGÍA

La astrología, en su acepción más amplia, es un
conjunto de tradiciones y creencias que
sostienen que es posible reconocer o construir
un significado de los eventos celestes y de las
constelaciones, basándose en la interpretación
de su correlación con los sucesos terrenales;
este paralelismo es usado como método de
adivinación.



INTRODUCCIÓN A 
LA OBSERVACIÓN ESTELAR

¿Desde cuando y porqué miramos el cielo?

•Desde siempre, curiosidad por el entorno, por 
el origen de las cosas y del mundo,... Encontrar 
respuestas.

• 1ª Interpretación: Magia / Religión

•Orientación; Relación Astros – Tierra.

•El Caracol de Chichen Itza, Machu Pichu, Casa 
Rinconada, Pirámides de Egipto, Stonehenge… 
Vettones en Ávila.

•GRIEGOS: Fueron más allá en el estudio del 
firmamento.



INTRODUCCIÓN A LA OBSERVACIÓN ESTELAR

MAPA DEL MUNDO BABILÓNICO
HECATEO DE MILETO (S VI a.C.)

CONCEPTO DEL UNIVERSO DE
ARISTÓTELES (S II a.C.)

¿Qué sabemos del cielo?



INTRODUCCIÓN A LA OBSERVACIÓN ESTELAR

TEORÍA GEOCÉNTRICA
PTLOMEO (S II d.C.)

TEORÍA HELIOCÉNTRICA
COPÉRNICO y GALILEO (S XV y S XVI)

LEYES DE KEPLER (S XVII) LEY DE GRAVITACIÓN UNIVERSAL
NEWTON (S XVII)

¿Qué sabemos del cielo?



¿Qué sabemos del cielo?

INTRODUCCIÓN A 
LA OBSERVACIÓN ESTELAR

• TEORÍA DE LA RELATIVIDAD, ALBERT EINSTEIN. EMISIONES DE 
ENERGÍA EN AGUJEROS NEGROS, STEPHEN HAWKING (S XX)

• DESCUBRIMIENTO DE MULTITUD DE EXOPLANETAS (S XXI)

• PRIMERAS FOTOGRAFÍAS REALES DE UN AGUJERO NEGRO... Y 
MÁS DE 6.000 EXOPLANTENAS DESCUBIERTOS (S XXI).

TELESCOPIO ESPACIAL JAMES WEBB



INTRODUCCIÓN A 
LA OBSERVACIÓN ESTELAR

¿Qué y cómo es el UNIVERSO?
•COSMOLOGÍA: Estudio del Universo (Astrofísica y Astronomía): 
Totalidad del espacio y del tiempo, de todas las formas de la materia, la energía, el 
impulso y las leyes y constantes físicas que las gobiernan.
•Origen: BIG-BANG, hace más de 13.770 millones de años.
•Se expande y se acelera.
•Forma casi plana.
•Composición: 70% energía oscura.

26% materia oscura fría.
4% átomos.

•Extensión: 93.000 millones de años luz.
•Dos conceptos: La Inflación inicial da paso a la Expansión acelerada por la materia 
oscura.
•NO PODEMOS SABER COMO ES EL UNIVERSO NI CÓMO SERÁ: Siempre miramos hacia 
el pasado, intervalo espacial o firmamento fósil.



OBSERVACIÓN DEL CIELO NOCTURNO



OBSERVACIÓN DEL CIELO NOCTURNO
VISIBILIDAD DE LOS OBJETOS CELESTES

Depende de la CALIDAD DE LOS CIELOS y de la MAGNITUD VISUAL DE LOS OBJETOS



CONTAMINACIÓN LUMÍNICA
OBSERVACIÓN DEL CIELO NOCTURNO









El fin de la oscuridad…





https://www.turismoestelar.com/mapa-de-contaminacion-luminica



ÁVILA CAPITAL



VALLE DEL ALBERCHE



Fotografía cortesía de Daniel Ruíz Durán, socio del GOAA



ESQUEMA DE RECOMENDACIONES DE LA OFICINA TÉCNICA DEL INSTITUTO DE ASTROFÍSICA DE CANARIAS



CONTAMINACIÓN LUMÍNICA



MAGNITUD (BRILLO) DE LOS OBJETOS CELESTES
OBSERVACIÓN DEL CIELO NOCTURNO



MAGNITUD (BRILLO) DE LOS OBJETOS CELESTES
OBSERVACIÓN DEL CIELO NOCTURNO



MAGNITUD VISUAL o APARENTE (mv)
Luz “visible” que llega a la superficie terrestre

Magnitud Diferencia de brillo

0 ---

1 2,512

2 6,310

3 15,851

4 39,818

5 100,022

6 251,257

Magnitud Visual (mv) Objeto Celeste

-26.8 Sol

-12,6 Luna llena

-4,4 Brillo máximo de Venus

-2,9 Brillo máximo de Júpiter

-2,8 Brillo máximo de Marte

-1,9 Brillo máximo de Mercurio

-1,5 Estrella más brillante: Sirio

-0,24 Brillo máximo de Saturno

+0,04 Estrella Vega

+0,85 Estrella Aldebarán

+1,99 Estrella Polar (Polaris)

+3,0
Estrellas débiles que son visibles en una 
vecindad urbana

+6,0 Estrellas débiles visibles al ojo humano

+15,0
Estrellas visibles (a ojo) con un telescopio de 
aficionado

+20,5
Estrellas visibles (con una cámara CCD) con un 
telescopio de aficionado de 20 cm

+31
Objetos más débiles observables
con el Telescopio Espacial Hubble

OBSERVACIÓN DEL CIELO NOCTURNO



MAGNITUD ABSOLUTA DE LOS OBJETOS CELESTES





LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”



SUPERFICIE, HORIZONTE Y BÓVEDA CELESTE
LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”



SUPERFICIE, HORIZONTE Y BÓVEDA CELESTE.
LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”



LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”

ESTRELLAS FIJAS: Se “mueven” con la bóveda celeste a diario de E ➔ W, en
arcos perpendiculares al eje, o sea, paralelos al ecuador, de manera constante,
uniforme y regular. Conservan siempre sus posiciones relativas, por eso están
fijas.



ESTRELLAS ERRANTES O ESTRELLAS PLANETAS: No tienen posición fija, son
vagabundas, errantes, “planetas”. También se mueven con la bóveda celeste de
E ➔ W, pero su posición no es fija: Unas veces se mueven de W ➔ E
(movimiento retrógrado), otras veces están estacionarias y en otras ocasiones
se mueven de E➔W (movimiento prógrado).

Son el Sol, la Luna y los Planetas y caminan por un sendero oblicuo al ecuador
en un ángulo de 23,5⁰ que se llama ZODIACO (rueda de los animales).

LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”



Analema solar



Analema lunar



RESPECTO A SU EJE:

–Rotación: 23 h y 56 m

–Precesión: 25.800 años

–Nutación: 18,6 años

–Bamboleo de Chandler: 433 d

POSICIÓN Y MOVIMIENTOS REALES DE LA TIERRA

LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”



RESPECTO AL SOL:

- Traslación: 365 d y 6 h
POSICIÓN Y MOVIMIENTOS REALES DE LA TIERRA

LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”





LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE”





ORIGEN DEL SISTEMA 
SOLAR



ORIGEN DEL SISTEMA 
SOLAR







EL SISTEMA TIERRA – LUNA – SOL
Distancia: +/- 350.000 kilómetros



LUNA



MAPA
SENCILLO

DE LA
LUNA



LAS DOS CARAS DE LA LUNA



ÓRBITA Y DISTANCIA DE LA LUNA



EL ORIGEN DE LA LUNA:
“TEORÍA DEL GRAN IMPACTO”



SUPERFICIE LUNAR

CRÁTER PLATÓN CRÁTER COPÉRNICOCRÁTER TYCHO



SUPERFICIE LUNAR

MONTES y VALLE ALPES MONTES APENINOS



SUPERFICIE LUNAR

MURO RECTO o “ESPADA DE LA LUNA” PICO DE TYCHO

POLO SUR LUNAR



ESTRUCTURA GEOLÓGICA LUNAR



MOVIMIENTOS LUNARES:
EL MOVIMIENTO CAUTIVO DE LA LUNA



LA LUNA Y SUS FASES

Fases lunares dibujadas
por Galileo Galilei en 1610
con uno de sus primeros
telescopios construidos
(20 aumentos).



FENÓMENOS NATURALES:
LOS ECLIPSES





Tamaño comparado
de la Luna



Tamaños

EL SOL
Y

LOS PLANETAS



Tamaños

EL SOL
Y

LOS PLANETAS



Distancias

EL SOL
Y

LOS PLANETAS

DISTANCIA DE LOS PLANETAS AL SOL

MERCURIO: 60 M km  - VENUS: 105 M km
TIERRA: 150 M km - MARTE: 230 M km

JÚPITER: 780 M km - SATURNO: 1.430 M km
URANO: 2.870 M km - NEPTUNO: 4.500 M km







MAQUETA QUE 
REPRESENTA EL
SISTEMA SOLAR

A ESCALA

Distancias a este “SOL” y tamaño = (tamaño/tierra)
Tamaño del SOL: 2,18 m de diámetro = (109 x T)

MERCURIO: A 70 m y tamaño de 0,76 cms = (0,38 x T)
VENUS: A 120 m y tamaño de 1,90 cms = (0,95 x T)
TIERRA: A 175 m y tamaño de 2 cms = (1 x T)
MARTE: A 270 m y tamaño de 1,06 cms = (0,53 x T) 
JÚPITER: A 920 m y tamaño de 22,42 cms = (11,21 x T)
SATURNO: A 1,7 Kms y tamaño de 18,82/42 cms = (9,41/21 x T)
URANO: A 3,4 Kms y tamaño de 7,96 cms (3,98 x T)
NEPTUNO: A 5,6 Kms (Desvío a Navaluenga en N-403 con AV-902) y 
tamaño de 7,62 cms (3,81 x T)



LOS PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR
CARACTERÍSTICAS GENERALES

Referencia desde el Cinturón de Asteroides

PLANETAS INTERIORES: 

MERCURIO, VENUS, TIERRA, MARTE

PLANETAS EXTERIORES:

JÚPTER, SATURNO, URANO, NEPTUNO

PLANETAS ENANOS y EXOPLANETAS:

Plutón, Ceres y Palas en el Cinturón de 
Asteroides y resto de planetas en el 
Cinturón de Kuiper o en la Nube de Oort.



¿Qué planetas son visibles desde la Tierra?





SOL



EL SOL: CARACTERÍSTICAS GENERALES



EL SOL: CARACTERÍSTICAS GENERALES





EL Sol fotografiado por un aficionado

AUTOR: JUAN FRANCISCO GIL GUITIÉRREZ
TELESCOPIO: Refractor 102 mm y 920 mm de focal.
CÁMARA: Asi Zwo 178 monocroma.
FILTRO: Solar H-alpha Daystar Quark Chromosphere.
TÉCNICA: Suma de varias tomas de al menos 20 
segundos, tanto para las protuberancias como para la 
cromosfera, con ganancias distintas y color artificial.



MERCURIO









VENUS









TIERRA



ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA



MARTE









PERSEVERANCE e INGENUITY en MARTE



CINTURÓN DE ASTEROIDES



CINTURÓN DE ASTEROIDES

Ceres

Vesta

Pallas

Ida y su “luna” Dactilo



JÚPITER









Recreación de géiseres 
en la superficie de la 
luna joviana EUROPA.



SATURNO







Arriba, anillos de Saturno fotografiados por la Sonda Cassini-Huygens en el espectro de 
luz ultravioleta y aquí Saturno a simple vista desde la Tierra,

simulado en el programa Stellarium.



ENCÉLADO, una de las lunas heladas de Saturno, 
con su característica piel de tigre y recreación de 

una vista del SOL desde el cielo satúrnido.



TITÁN, satélite mayor de Saturno,  uno de los candidatos con mayores posibilidades de albergar vida 
además de la Tierra en el Sistema Solar. Recreación de sus ríos y nubes de metano…





URANO





Recreación de la vista del SOL y de Urano desde Ariel, una de sus lunas.



NEPTUNO





PLUTÓN
Caronte, su luna 
más grande







Recreación artística de las vista desde la 
lejanía de Plutón, con vista de Caronte.







ESPACIO PROFUNDO: Más allá del Sistema Solar…



CINTURÓN DE KUIPER y NUBE DE OORT

CINTURÓN DE 
ASTEROIDES

CINTURÓN DE
KUIPER

NUBE DE OORT



SONDAS 
ESPACIALES

MÁS LEJANAS







ASTEROIDE



METEORITO



Otro cráter provocado por un meteorito
hace 65 millones de años



COMETA



ESPACIO 
PROFUNDO





QUÉ VEMOSEN EL CIELO DE NOCHE



FONDO ESTELAR DESDE LA TIERRA





CONSTELACIONES: Zonas o 
regiones del cielo. Hay 88 
en total (2 hemisferios).

ASTERISMOS: Conjuntos de 
estrellas, normalmente con 
formas concretas unidas en 
ocasiones por líneas 
geométricas.

A veces se confunden 
Asterismos con 
Constelaciones



Pero las posiciones de las estrellas SÍ cambian con el tiempo...

... y el aspecto del cielo también.





Cuestión de perspectiva



14 personajes, 9 aves, 2 artrópodos, 1 insecto, 18 animales terrestres, 10 criaturas acuáticas, 2 centauros, 1 
cabellera (Coma Berenices), 1 serpiente, 1 dragón, 1 caballo volador, 1 río y 29 objetos inanimados, están 
representados en el cielo nocturno, dando nombre a las 88 constelaciones. Hay que matizar que algunas 

constelaciones incluyen más de una criatura. PERMITEN COMPARTIMENTAR EL CIELO EN 88 ÁREAS O REGIONES.

88 CONSTELACIONES



SIGNOS y CONTELACIONES ZODIACALES

PRECESIÓN de los 
EQUINOCIOS

- 1 ciclo cada 25.800 años
- 50” de arco cada año
- 1° de arco cada 72 años









Nebulosa del 
Cangrejo

Constelación: 
Tauro

Catálogo Messier: 
M1



TIPOS DE ESTRELLAS Y SU EVOLUCIÓN

Secuencia Principal





TAMAÑOS RELATIVOS DE PLANETAS Y ESTRELLAS





OBJETOS DEL ESPACIO 
PROFUNDO

• Cúmulos 
estelares

• Nebulosas

• Galaxias

• Y muchos 
otros 

objetos…



Cúmulo estelar abierto Cúmulo globular

M7 – CÚMULO DE PTOLOMEO M13 – GRAN CÚMULO DE HÉRCULES

CÚMULOS ESTELARES



Se trata del cúmulo visible a 
simple vista más conocido del 

firmamento nocturno del 
hemisferio norte durante el 

invierno y principio
de primavera 

PLEIONE

ATLAS

MEROPE

ALCYONE

MAIA

ASTÉROPE

CAIETA

CALAENO

ELECTRA

CÚMULOS ESTELARES



Nebulosa de Emisión Nebulosa Planetaria

M8 – NEBULOSA DE LA LAGUNA M27 – NEBULOSA DUMBELL

NEBULOSAS



Remanente de Supernova
Nebulosa Mixta

NGC 6960 – NEBULOSA DEL VELO M42 – GRAN NEBULOSA DE ORIÓN

NEBULOSAS



Vía Láctea desde la Tierra
GALAXIAS



La Tierra
en la

Vía Láctea

GALAXIAS



GALAXIAS



Astrofotografías en falso color tomadas por el Telescopio Espacial Spitzer

¿QUÉ ES LA ASTROFOTOGRAFÍA?



Astrofotografía en el espectro visible

ANDRÓMEDA, galaxia más cercana a la Tierra

situada a 2,5 millones de años luz. 



GALAXIA DE ANDRÓMEDA

Astrofotografía en el espectro visible + espectro UV + espectro IR 



GALAXIA DE ANDRÓMEDA

Vista desde la Tierra con telescopio óptico de 10 pulgadas







M104 vista desde la Tierra con telescopio óptico 
a más de  250x





EXOPLANETAS



AGUJEROS NEGROS



Agujero Negro en la galaxia M 87

Gargantua, Agujero Negro recreado
en la película Interstellar

Sagitaria A, 
Agujero Negro 
en el centro de 

la Vía Láctea



ESCALA DEL UNIVERSO



Escala espacial - temporal - logarítmica del Universo





ESTUDIO PRÁCTICO DEL CIELO: LA OBSERVACIÓN



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
A SIMPLE VISTA



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
USO DE PRISMÁTICOS



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
TIPOS DE TELESCOPIOS



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
TIPOS DE TELESCOPIOS



Montura Ecuatorial

ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
TIPOS DE MONTURAS



Monturas Altazimutales

1) Manual
2) Robotizada (GO TO)

3) Modelo Dobson

ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
TIPOS DE MONTURAS



CELESTIA

ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
NUEVAS TECNOLOGÍAS



• De Estrellas
• De Galaxias
• De Objetos
• Mixtos
• Algunos de ellos:

– Messier
– NGC
– Caldwell
– Melotte
– IC
– Barnard
– Collinder
– SIMBAD
– Hipparcos
– B.D. Extragaláctica

NASA

ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
CATÁLOGOS ASTRONÓMICOS



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
PREPARAR LA OBSERVACIÓN



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
ASOCIACIONES ASTRONÓMICAS



ASTROTURISMO



Fotografía desde la Sonda Cassini, 2014

DESDE SATURNO A UNOS 1.200 MILLONES DE KMS DE DISTANCIA

Fotografía desde la Sonda Voyager I, 1990

A 6.000 MILLONES DE KMS DE DITANCIA

Un punto azul pálido…

Mira de nuevo ese punto. Ese que está aquí. Ese es 
el hogar. Ese somos nosotros…

En él, todos los que amas, todos los que conoces, 
todos los que has oído hablar, cada ser humano 
que haya existido, vivió su vida ahí…

Carl Sagan, 1994



“Lo que sabemos
es una gota de

agua, lo que
ignoramos es el

océano”.

Isaac Newton
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