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INTRODUCCION A LA ASTRONOMIA
“Aprendiendo a mirar las estrellas”
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CONCEPTO DE ASTRONOMIA

La Astronomia es la ciencia:que se ocupa del
estudio de |los cuerpos celestes del universo, sus
movimientos y los fenomenos ligados a ellos.

Su registro y la investigacion de su origen viene a
partir de la informacion que llega de ellos a
través de la radiacion electromagnética o de
cualquier otro medio.




CONCEPTO DE ASTROLOGIA

La astrologia, en su acepcion mas amplia, es un
conjunto de tradiciones y creencias que
sostienen que es posible reconocer o construir
un significado de los eventos celestes y de las
constelaciones, basandose en la interpretacion
de su correlacion con los sucesos terrenales;
este paralelismo es usado como método de
adivinacion.



INTRODUCCION A
LA OBSERVACION ESTELAR

¢Desde cuando y porqué miramos el cielo?™

*Desde siempre, curiosidad por el entorno, por
el origen de las cosas y del mundo,... Encontrar
respuestas.

* 12 Interpretacion: Magia / Religion
*Orientacion; Relacion Astros — Tierra.
*El Caracol de Chichen Itza, Machu Pichu, Casa:

Rinconada, Piramides.de Egipto, Stonehenge...
Vettones en Avila.

°GRIEGOS Fueron m?aralla en el estudio del
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INTRODUCCION A LA OBSERVACION ESTELAR

¢Qué sabemos del cielo?

MAPA DEL MUNDO BABILONICO CONCEPTO DEL UNIVERSO DE
HECATEO DE MILETO (S VI a.C.) ARISTOTELES (S Il a.C.)

Moon Earth Venus Sun Mars
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INTRODUCCION A LA OBSERVACION ESTELAR
¢Qué sabemos del cielo?

TEORIA GEOCENTRICA , TEORIA HELIOCENTRICA
PTLOMEO (S Il d.C.) COPERNICO y GALILEO (S XV y S XVi)

LEYES DE KEPLER (S XVI1) LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL
NEWTON (S XVII)

Sol
mayor masa

Tierra
menor masa
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TELESCOPIO ESPACIA
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INTRODUCCION A
LA OBSERVACION ESTELAR

¢Qué sabemos del cielo?

TEORI'A DE LA RELATIVIDAD, ALBERT EINSTEIN. EMISIONES DE
ENERGIA EN AGUJEROS NEGROS, STEPHEN HAWKING (S XX)

DESCUBRIMIENTO DE MULTITUD DE EXOPLANETAS (S XXiI)

PRIMERAS FOTOGRAFIAS REALES DE UN AGUJERO NEGRO... Y
MAS DE 6.000 EXOPLANTENAS DESCUBIERTOS (S XXlI).



INTRODUCCION A

LA OBSERVACION ESTELAR

¢Qué y como es el UNIVERSO?
*COSMOLOGIA: Estudio del Universo (Astrofisica y Astronomia):
Totalidad del espacio y del tiempo, de todas las formas de la materia, la energia, el
impulso y las leyes y constantes fisicas que las gobiernan.
*Origen: BIG-BANG, hace mas de 13.770 millones de anos.
*Se expande y se acelera.
*Forma casi plana.
Composicion: 70% energia oscura.
26% materia oscura fria.
4% atomos.
*Extension: 93.000 millones de afios luz.
*Dos conceptos: La Inflacion inicial da paso a la Expansion acelerada por la materia
oscura.
*NO PODEMOS SABER COMO ES EL UNIVERSO NI COMO SERA: Siempre miramos hacia
el pasado, intervalo espacial o firmamento fosil.







OBSERVACION DEL CIELO NOCTURNO

VISIBILIDAD DE LOS OBJETOS CELESTES
Depende de la CALIDAD DE LOS CIELOS y de la MAGNITUD VISUAL DE LOS OBJETOS




OBSERVACION DEL CIELO NOCTURNO
CONTAMINACION LUMINICA
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Foto: Fernando Jauregui, Planetario de ParﬁplonaICelfoscIIDA
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VALLE DEL ALBERCHE




Fotografia cortesia de Daniel Ruiz Duran, socio del GOAA




ONES DE LA OFICINA TECNICA DEL INSTITUTO D
NORMAS BASICAS DE UTILIZACION DEL ALUMBRADO

APAGADD DESPUES DE LAS 24:00 horaz
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COAMINACIC')N LUMINICA

| SO0K Velas, lamparas de aceite

000K Amanecer temprano, tungsteno de bajo
= efecto. Vapor sodio.

2500K Bombillas caseras

3200K l.uz.d:'_? estudio (continua), “photo floods™
Halogeno,

Fluorescente luz calida.
4000K ' Luz sol durante la tarde. 20°
Lamp. Mercurio.

4500K Lz sol durante la tarde. 30°
5000K Luz dia normal, flash electronico
5500K El sol de mediodia

6000K Dia muy soleado con cielo despejado
T000K Cielo ligeramente nublado

8000K Cielo brumoso

9000K  Sombra amplia enun dia despejado

10.000K Cielomuy brumoso

11,000K Cielos azules sin sol




OBSERVACION DEL CIELO NOCTURNO
MAGNITUD (BRILLO) DE LOS OBJETOS CELESTES'



OBSERVACION DEL CIELO NOCTURNO
MAGNITUD (BRILLO) DE LOS OBJETOS CELESTES



Maghnitud Visual (mv)

SERVACION DEL CIELO NOCTUR

Objeto Celeste

-26.8

Sol

-12,6

Luna llena

-4,4

Brillo maximo de Venus

-2,9

Brillo maximo de Jupiter

-2,8

Brillo maximo de Marte

-1,9

Brillo maximo de Mercurio

-1,5

Estrella mas brillante: Sirio

-0,24

Brillo maximo de Saturno

+0,04

Estrella Vega

+0,85

Estrella Aldebaran

+1,99

Estrella Polar (Polaris)

+3,0

Estrellas débiles que son visibles en una
vecindad urbana

+6,0

Estrellas débiles visibles al ojo humano

+15,0

Estrellas visibles (a 0jo) con un telescopio de
aficionado

+20,5

Estrellas visibles (con una camara CCD) con un
telescopio de aficionado de 20 cm

+31

Objetos mas débiles observables
con el Telescopio Espacial Hubble

MAGNITUD VISUAL o APARE
Luz “visible” que llega a la superfi

Magnitud | Diferencia de brillo
Ol ---
12,512
216,310
315,851
4139,818
51 100,022
6| 251,257




MAGNITUD ABSOLUTA DE LOS OBJETOS CELESTES

Magnitud aparente (visual) y
magnitud absoluta del Sol

A 8 segundos-luz A 32,6 ainos-luz

Magnitud aparente: -26,8 Magnitud absoluta: 4,8



MAGNITUDES
- OBJETOS ~ MAG.AP. MAG.AB. DISTANCIA

Vega 0,03 0,6 25 anos luz
Andrémeda 4,4 -21,9 2.3 Mill. Anos l.
Nebulosa del Cangrejo 8,4 -3,2 6 300 anos luz
Canopus -0,6 -5,5 309 anos luz
Deneb 1,25 7,2 1 425 anos luz
Nebulosa de Orion 3 -4,8 1 270 anos luz
P Cygni 4,8 -8,6 7 000 anos luz
Eta Carinae 6,2 -5 7 500 anos luz
Galaxia del Sombrero 8 -22.6 28 Mill. Anos l.
Sirio B 8,3 11,2 8,6 anos luz

Omega Centauri 3,8 -0,0 17 800 anos luz
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ESTELARES Y SU MOVIMIENTO

UPERFICIE, HORIZONTE Y BOVEDA CELEST
Zenith
s

Estrella cerca del polo
siempre visible

M@ ry
Q’/Q
20

Polaris
Pole A
Norte
Celeste

Estrella visible por
poco tiempo




STELARES Y SU MOVIMIEN
ICIE, HORIZONTE Y BOVEDA CEI

Moon Earth Venus Sun Mars




LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE"

ESTRELLAS FIJAS: Se “mueven” con la bdveda celeste a diario de E = W, en
arcos perpendiculares al eje, o sea, paralelos al ecuador, de manera constante,
uniforme y regular. Conservan siempre sus posiciones relativas, por eso estan

fijas. |




LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE"

ESTRELLAS ERRANTES O ESTRELLAS PLANETAS: No tienen posicion fija, son
vagabundas, errantes, “planetas”. También se mueven con la boveda celeste de
E = W, pero su posicion no es fija: Unas veces se mueven de W =» E
(movimiento retrogrado), otras veces estan estacionarias y en otras ocasiones
se mueven de E = W (movimiento progrado).

Son el Sol, la Luna y los Planetas y caminan por un sendero oblicuo al ecuador
en un angulo de 23,5° que se llama ZODIACO (rueda de los animales).




Analema solar

15.4./1.9.



Analema lunar

® 2019 José Maria Moreno Santiago
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LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE"
~ < POSICION Y MOVIMIENTOS REALES DE LA TIERRA

Polodela

ecliptica \ g

" / Nutacion RESPECTO A SU EJE:
—Rotacion: 23 hy 56 m

.

Precesion

— Precesion: 25.800 anos

— Nutacion: 18,6 anos
AT — Bamboleo de Chandler: 433 d

\ P
1
je terrestre

\‘“’/

-
23.5‘:'| :



LOS OBJETOS ESTELARES Y SU MOVIMIENTO “APARENTE"

RESPECTO AL SOL: POSICION Y MOVIMIENTOS REALES DE LA TIERRA
- Traslacion: 365dy 6 h

inoccio de primavera

Equ S
(21 de marzo) Primavera
Solsticio de verano o
(21 de junio) it

Vcn
Solsticio de invierno
{21 de diciembre)

1 Equinoccio de otofto
K (23 de septiembre)




Zonas
” . Diade 6 meses
astronomicas Zona Polar

TTITTITTTiT

Zona Polar
Noche de 6 meses




TELARES Y SU MOVIMIEN
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ORIGEN DEL SISTEMA
SOLAR




ORIGEN DEL SISTEMA
SOLAR






SATURNO

NEPTUNO




EL SISTEMA TIERRA - LUNA -SOL
Distancia: +/- 350.000 kilometros

La Lunaes
el unico
satélite '
natural de la:
Tierra
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LAS DOS CARAS DE LA LUNA

Cara oculta de la Luna

Cara visible de la Luna



ORBITA Y DISTANCIA DE LA LUNA

Luna 356500 Km
en
Perigeo
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EL ORIGEN DE LA LUNA:
“TEORIA DEL GRAN IMPACTO”




SUPERFICIE LUNAR

Crateres de la superficie lunar (por impactos de meteoritos)

Como la Luna no

tiene a’tmosfer'fx, . : , . g
no esta protegida o Jrr— -
contra los ; e

impactos de

meteoritos.
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SUPERFICIE LUNAR
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RUCTURA GEOLOGICA LU

Gonteza gel ago




MOVIMIENTOS LUNARES:
EL MOVIMIENTO CAUTIVO DE LA LUNA




LA LUNA Y SUS FASES

Primer
cuarto

. ﬂ Luz solar
Gibosa

ereciente

Fases lunares dibujadas

_._
@ Tierra .
&

por Galileo Galilei en 1610 Gibosa Ultimo Cuarto

menguante menguante

con uno de sus primeros cuarto
telescopios construidos . " 0

(20 aumentos).




FENOMENOS NATURALES:
LOS ECLIPSES

ECLIPSE DE SOL

" LUNA ﬁ :

. TIERRA

ECLIPSE DE LUNA
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PRINCIPALES LUNAS DE LOS PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR

TIERRA MARTE JUPITER

Fohos

Deimos

Ko X
¥ '
;'{q. : ¢ , .?

Calisto

SATURNO

¢
Mimas

Tetis

Titan
e
Hiperion

lapeto

Foebe

URANO

Umbriel

€

Titania

]

NEPTUNO PLUTON ERIS

. ' .
Proteo \‘/

Caronte Disnomia

Triton
'
Nereida




Tamano comparado
de la Luna




http://laorilladelcosmos.blogspot.com.es/

EL SOL
Y

Saturno

LOS PLANETAS HE 1

‘ Urano
-

Marte .
' Neptuno

Tierra o

Venus e

Tamaﬁos Mercurio -

Tamafo a escala de los Planetas y el Sol



Pluton

" 2.296 Km
P Mercurio
EL SOL ‘' 4.880 Km
' Neptuno
Y - 49.532Km g Venus
| | 12.104 Km

LOS PLANETAS

Tierra
Luna = @
Jupiter 3.476 Km trehm

142.984 Km s Marte

6.792 Km

Tamanos

on anillos

Urano 273.600 Km

51.118 Km | Saturno
120.536 Km




EL SOL
Y
LOS PLANETAS

Distancias

- Jupiter

DISTANCIA DE LOS PLANETAS AL SOL

MERCURIO: 60 M km - VENUS: 105 M km
TIERRA: 150 M km - MARTE: 230 M km
JUPITER: 780 M km - SATURNO: 1.430 M km
URANO: 2.870 M km - NEPTUNO: 4.500 M km




~ La UA (Unidad Astrondmica)esla |
~ distancia media entre la Tierrayel
~ Sol. Equivale a 149 600 000 Km,

~ aunque esta cifra suele redondeurse. Z
a 150 000 000 Krn | =

e

G 150 millons s Ki s | ﬂ‘ ;

[ 2

' J TIERRA.




@ Mercury, 0.4 AU AU = Astronomical Unit
(Earth to Sun distance)
@ Venus, 0.7 AU
@ Etarth,1.0 AU
@ Mars, 1.5AU

» @ Jupiter, 5.2 AU

=@ Saturn, 9.5 AU

=@ Uranus,19.2 AU

Neptune, 30.2 AU

~-@®

Pluto, 39.5 AU

~®




MAQUETA QUE

REPRESENTA EL

SISTEMA SOLAR
A ESCALA

Distancias a este “SOL” y tamaiio = (tamaiio/tierra)
Tamaio del SOL: 2,18 m de diametro = (109 x T)

TIERRA: A 175 mytamafiode2cms = (1 xT)

MARTE: A 270 m y tamaio de 1,06 cms = (0,53 x T)

JUPITER: A 920 m y tamafio de 22,42 cms = (11,21 x T)

SATURNO: A 1,7 Kms y tamaiio de 18,82/42 cms = (9,41/21 x T)
URANO: A 3,4 Kms y tamaino de 7,96 cms (3,98 x T)

NEPTUNO: A 5,6 Kms (Desvio a Navaluenga en N-403 con AV-902) y
tamaio de 7,62 cms (3,81 x T)




LOS PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR
CARACTERISTICAS GENERALES

Referencia desde el Cinturdn de Asteroides
PLANETAS INTERIORES:
MERCURIO, VENUS, TIERRA, MARTE

PLANETAS EXTERIORES:
JUPTER, SATURNO, URANO, NEPTUNO

PLANETAS ENANOS y EXOPLANETAS:

Pluton, Ceres y Palas en el Cinturon de
Asteroides y resto de planetas en el
Cinturon de Kuiper o en la Nube de Oort.




¢Que planetas son visibles desde la Tierra?

| Jupiter




{3) Juno

Saturno

’ {4) Vesta

Neptuno

Marte

¢







EL SOL: CARACTERISTICAS GENERALES

La distancia Tierra-Sol varia segun las fechas:
Fecha " Distancia Tierra — Sol
Finales de junio 152.100.000 Km (méaxima)

Finales de
diciembre

147.100.000 Km (minima)

Finales de s A
marzo- - 149.600.000 Km (media)
septiembre - ' |




EL SOL: CARACTERISTICAS GENERALES

Orbita terrestre

Hemisferio norte
recibe menos luz

l

/ Norte
Afelio (4 julio) Perlhello (4 enero)

152 millones de km 147 millones de km

Hemlsferlo sur
recibe menos luz




. Estructura
El Sol

Prominencia

Cromodsfera
Zona " @y 2 AN L
Radiativa =4 Bl Mancha Solar

Zona F—_
Convectiva s

Nucleo —

Fotosfera

- g AngéFO |

N M|
Coronal
Caorona : Solar

: . . . Umiversidag Nacional ge Ingenieria
6rupo Astronomia o : ‘ " Facultad de Ciencias - 2004




EL Sol fotograflado por un aficionado

AUTOR: JUAN FRANCISCO GIL GUITIERREZ
TELESCOPIO: Refractor 102 mm y 920 mm de focal.
CAMARA: Asi Zwo 178 monocroma.

FILTRO: Solar H-alpha Daystar Quark Chromosphere.
TECNICA: Suma de varias tomas de al menos 20
segundos, tanto para las protuberancias como para la
cromosfera, con ganancias distintas y color artificial.







Mercurio

COMPARACION DE TAMANOS




Mercurio Es el mas pequefio de
los planetas interiores y

el mas préximo al Sol.

|- Eje de .
rotacion casi
no inclinado
(0,12).
Periodo de
rotacion muy
lento: 59 dias
terrestres.

No tiene atmosfera
ni ningun satélite.
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COMPARACION DE TAMANOS




Tiene un tamano
parecido al de la Tierra.

Eje de rotacion inclinado
177°. Rota en sentido
contrario al del resto de
planetas y su dia dura un
poco mas que el ano.




Venus.- suatmésferaes muy densa, formada por
dioxido de carbono y nubes de acido sulfurico.

e

La temperatura
superficial es
muy elevada.







Nucleo externo fundido
formado por hierro y niquel
de un grosor aproximado
de 2.300 km

Corteza de silicatos de
un espesor aproximado
de entre 6-40 km.

Nucleo interno solido
de hierro y niquel de
unos 2.400 km de
diametro

Discontinuidad de
Mohorovic (situada entre
la corteza y el manto)

Manto formado casi
enteramente de silicatos
solidos de un grosor

aproximado de 2.800 km Discontinuidad de

Gutenberg (situada
entre el nucleo externo y
el manto)

Corrientes de
conveccion






COMPARACION DE TAMANOS




Marte: el “planeta rojo”

Se parece un poco a la
Tierra, en tamano,
periodo de rotacion...

) 4.
- .
- >
%
{

Eje de rotacion inclinado 25°.
Su dia es s6lo un poco mas
largo que el terrestre y
presenta también estaciones.
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PERSEVERANCE e INGENUITY en MARTE
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CINTURON DE ASTEROIDES

Ida y su “"luna” Dactilo

Nombre Diametro(km) periodo de rotacion(horas) albedo
Ceres 934 9.1 11
Pallas 526 78 16
Vesta 520 5,3 42
Hygieia 408 216 7

Davida 326 9,1 0



JUPITER




Jupiter

COMPARACION DE TAMANOS



Tierra
12.756 Km

" e

Ganimedes

Tierra







Recreacion de geéiseres
en la superficie de la
luna joviana EUROPA.




SATURNO

..




o’ Saturno

COMPARACION DE TAMANOS




Saturno

Anillos de
Saturno

~+" " Los anillos estan

- :
#*~"  formados por hielo,

pequenas rocas y
particulas de polvo.




Arriba, anillos de Saturno fotografiados por la Sonda Cassini-Huygens en el espectro de
luz ultravioleta y aqui Saturno a simple vista desde la Tierra,

simulado en el programa Stellarium. e




ENCELADO, una de las lunas heladas de Saturno,
con su caracteristica piel de tigre y recreacion de
una vista del SOL desde el cielo saturnido. P







Urano y Neptuno

Urano Neptuno
98° 30°

Son dos planetas gaseosos de tamano y masas muy
parecidos, formados por hidrégeno, helio y metano.

Al estar tan lejos del Sol, las temperaturas en su
superficie son muy bajas.







COMPARACION DE TAMANOS



Recreacion de la vista del SOL y de Urano desde Ariel, una de sus lunas.




NEPTUNO




Neptuno

COMPARACION DE TAMANOS



Caronte, su luna
mas grande




Pluton

(planeta enano)

COMPARACION DE TAMANOS




Pluton

Es el planeta mas
desconocido, por su lejania y
su pequeno tamano. Es
incluso mas pequeno que
nuestra Luna

: .Neptune

Su orbita se
entrecruza con la de
Neptuno, aunque en

un plano distinto.




Recreacion artistica de las vista desde la
lejania de Plutdn, con vista de Caronte.




Planeta Diametro Periodo Orbital Periodo de
Ecuatorial (km.) (afos) Rotacion (Dias)

Mercurio Mercurio

Venus 12.100 0.615

Tierra

| e —

6.787
Jupiter 142.984
Saturno 120.536 0.426
Urano 51.108 84.01 0,718

Neptuno 49.538

Mercurio Neptuno
0.1' ; 30°




= AR ARG

MERCURIO = VENUS,

¢ Como lucirian
los planetas desde
la Tierra si
estuviesen a la
distanciaalaque
esta la Luna?

JUPITER

URANO.  NEPTUNO




ESPACIO PROFUNDO: Mas alla del Sistema Solar...
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Objetos transneptunianos mas grandes conocidos

}"" Cérbeio Disnomia N/amaka

Estigia & s e
~N
N
Hidra

Pluton Makemake

Caronte
¥4

b
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Los asteroides son
fragmentos rocosos
de tamano variable.




Cuando algun trozo rocoso cae a la
Tierra recibe el nombre de meteorito. La
mayoria se desintegran al chocar contra
la atmésfera, y no llegan a caer al suelo
mas que como un fino polvo. T

IECTLHES
zonas de la
Tierra hay
crateres
debidos a
impactos de
meteoritos
grandes.

.

Crater Meteor (Ariona), producido por un meteorito
de unas 300.000 toneladas hace unos 50.000 afios

METEORITO



Otro crater provocado por un m

TN e

hace 65 millones de

- -




COMETA







~ Unaiio luz
b Unidad de Distancia ;

000 TR0 4T 000 =
= Distanciaquerecorelaluzenunaio | &5 == @ -

g To Moon
‘:'! - ‘ 1.3 light seconds

25,000 light years
To Hercules Glebular (M 13)
& e : llion |
&5 I 2.5 million light years
Su luz demora 1.300 I Lol i
afios aprox. en llegar a ; ' ‘
nuestros fe|esc0pios

Su luz vigja por 1.300 afios aprox. A G

L
Cuando vemos la imagen,
han pasade mas de 1.300
afios desde que la luz se
emitié en la nebulosa.
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FONDO ESTELAR DESDE LA TIERRA

Lupus

Sagitari. (L lk\ l esti ”'
d " | (‘(lll )
I - A44dlop

Arturo } .. |
.- !

LnS

Sagitta

Zorrilla Delphinus
e = Jelphinus
Equuleus

Deneb




Todas las estrellas que se pueden ver
— a simple viste estan en este circulo

Sagittarius Dwarf ‘u
Elliptical Galaxy . s

CRUX-SCUTUM ARM



CIONES: Zonas o \
s del cielo. Hay 88 = ¢ .

| (2 hemisferios). o=y

M2 TR

ISMOS: Conjuntos de ®wz0-- . [
llas, normalmente con "
as concretas unidas en “‘ |
iones por lineas — AT
étricas. o8

nstelaciones

@m7 )al

eces se confunden 1 e
L K
N\




Pero las posiciones de las estrellas SI cambian con el tiempo...

... y el aspecto del cielo tambien.

= ____/ \ hace 100.000 anos
N gy

\ \ / dentro de 100.000 anos







Cuestion de perspectiva




88 CONSTELACIONES

14 personajes, 9 aves, 2 artropodos, 1 insecto, 18 animales terrestres, 10 criaturas acuaticas, 2 centauros, 1
cabellera (Coma Berenices), 1 serpiente, 1 dragon, 1 caballo volador, 1 rio y 29 objetos inanimados, estan
representados en el cielo nocturno, dando nombre a las 88 constelaciones. Hay que matizar que algunas

constelaciones incluyen mas de una criatura. PERMITEN COMPARTIMENTAR EL CIELO EN 88 AREAS O REGIONES.

- M5
SERPENS CAPUT

N
N
N

s M12°~_
* M10
OFIUCO

o




SIGNOS y CONTELACIONES ZODIACALES

PRECESION de los

EQUI

EQUINOCIOS P W

/,,«9"“' RIS Sy,
- P 4

V‘Aat-\ O5y TA

- 1 ciclo cada 25.800 ainos
- 50” de arco cada ano
- 1° de arco cada 72 anos




Saturno



tradicionales astrondmicas actuales
(l.ﬁz%:ss por la astrologia) (nm por la precesidn)
Constenationﬁ)ate Span [Days Constellation |Date Span Days
Aries |21 Mar - 19 Apf|30 Aries 19 Apr - 13 May |25
Taurus [20 Apr - 20 May |31 Taurus 14 May - 19 Jun |37
Gemird 21 May - 20 Jun |31 Gemiri 20Jun-20Jul |31
Cancer [21 Jun - 22 Jul |32 Cancer 21 Jul - 9 Aug |20
Leo 23 Jul - 22 Aug |31 Leo 10 Aug - 15 Sep |37
Virgo {23 Aug - 22 Sep [31 virgo 16 Sep - 30 Oct |45
Libra |23 Sep - 22 Oct |30 Libra 31 Oct - 22 Nov |23
Scorpio F‘23 Oct - 21 Now |—30i Scorpuus 23 Nov - 29 Nov |7
I | Ophiuchus 30 Nov - 17 Dec |18
Sagittarius |2z Now - 21 Dec|30 Sagittarius 18 Dec - 18 Jan |32
Capricom [22 Dec - 19 Jan |29 Capricomus |19Jan - 15 Feb |28
Aquarnius [20 Jan - 18 Feb |30 Agquanus 16 Feb - 3/11 24-25
Pisces |19 Feb - 20 Mar |30-31 Pisces 12 Mar - 18 Apr |38




EVOLUCION ESTELAR




Nebulosa del
Cangrejo
Constelacion:
Tauro

Catalogo Messier:
M1




TIPOS DE ESTRELLAS Y SU EVOLUCION
N

Secuencia Principal

BRILLO

Tipo F
(Procion)

‘Blanco-amarillentas Gigante Roja

5.500 K 3.000 K-1.600 K

Amarillas Rojas
4.000K
Tipos M
(Betelgeuse)

Tipo K TEMPERATURA
/ (Arturo)

Enanas Blancas

Naranjas




Nebulosa

N

® - B - & % 9
Enana

Estrella
Mediana

Blanca
Gigante Roja Nebulosa Planetarna

10.000 millones de anhos

Masiva

e

.

de Neutrones
6 Palsar

Agujero Negro

N

Supergigante Supernova
Roja

10-20 millones de arios




TAMANOS RELATIVOS DE PLANETAS Y ESTRELLAS

@ Mercury < Mars < Venus < Earth @ Earth < Neptune < Uranus < Saturn < Jupiter

4

@Betelgeuse < VY Cannis Majoris < NML Cygni < UY Scuti




ORIGEN COSMICO
DELOS ELEMENTOS QUIMICOS

=kl & l_:)"“'

14 15 16

Ses ol V Cr Mn Fe Co Ni Zn Ge As Se

21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

iz i ,Nb.,Moﬁ Tc. *RU" Rh ERe Ag i@k =h"iSni “Sh [ilic
48 3335 10 G 51 52

DO RO = 42 43 44 45 46 47

B EFe S Re Os Ir. Pt Au jilgisEERbE Bi Po

72 73 74 75 76 77 78 79 T 80 "Eg¥ " 82 83 84

ikaii€Ce P iINd Pm 'Sm' Eu Gd Tb Ho Er..ITm#®

ey WeeE T 69 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

Ac Th Pa U Np Pu Am Cm BK Es Fm Md No

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102

- Fusion ea el - Muerte de estrellas Explosion de Fision por Colision de estrellas Explosion de
Big Ban de baja masa estrellas masivas rayos tosmicos de neutrones enanas blancas




OBJETOS DEL ESPACIO
PROFUNDO

Cumulos
estelares

Nebulosas

Galaxias

Y muchos
otros
objetos...




CUMULOS ESTELARES

Cumulo estelar abierto Cumulo globular

M7 — CUMULO DE PTOLOM M13 — GRAN CUMULO DE HERCULES




CUMULOS ESTELARES

Ehnule avierto e
LBs Plevaeles

Se trata del cdimulo visible a
simple vista mas conocido del
firmamento nocturno del
hemisferio norte durante el
invierno y principio
de primavera

Tierra, El Barraco (Aviia), 1000m FOV 43° 18.2 FPS  2019-04-13 22:05:16 UTC+02:00



NEBULOSAS

Nebulosa de Emision Nebulosa Planetaria

.

.
-

M8 — NEBULOSA DE LA LAGUNA M27 — NEBULOSA DUMBELL




U e Nebulosa Mixta
e de Supernova T

.

s ; 4 5 AR R

NGC 6960 — NEBULOSA DEL VELO M42 — GRAN NEBULOSA DE ORION




GALAXIAS

Via Lactea desde la Tierra




GALAXIAS

La Tierra
en la
Via Lactea







¢QUE ES LA ASTROFOTOGRAFIA?

Astrofotografias en falso color tomadas por el Telescopio Espacial Spitzer




~ ,'Astrc)fo:t,ogrgﬁ’é en el espectro visible

ANDROMEDA, galaxia més cercanara la Tierra
situada a 2,5 millones deafios luz.




GALAXIA DE ANDROMEDA




GALAXIA DE ANDROMEDA




.- ,’f&"., PR T P 1
Galaxia sombrero: imagen real tomada -
por el Telescopio Espacial Hubble

.




Visible + Infrared

Infrared

Sombrero Galaxy/Messier 104 Spitzer Space Telescope * IRAC
Visible: Hubble Space Telescope/Hubble Heritage Team
NASA / JPL-Caltech / R. Kennicutt (University of Arizona), and the SINGS Team ssc2005-11a




M104 vista desde la Tierra con telescopio dptico
a mas de 250x
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Nebulosas de varios tipos




2009-07-31

EXOPLANETAS

Kepler-62 System

: <—<___-“\" »—:5_‘) Habitable Zone

62f 62e 62d 62¢ 62b
Me :

arcury Venus Earth Mars

==

“Solar System




~ AGUJEROS NEGROS




Sagitaria A,
Agujero Negro
en el centro de

la Via Lactea

Agujero Negro en la galaxia M 87

Gargantua, Agujero Negro recreado
en la pelicula Interstellar




ESCALA DEL UNIVERSO

Solar System Solar Interstellar Neighborhood Milky Way Galaxy

Virgo Supercluster
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UNIVERSO OBSERVABLE
/ No podemos ver qué aspecto \
tienen hoy en dia las cosas que
/ hay en este espacio intermedio, \
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PLANISFERIO CELESTE

EL FIRMAMENTO TODOS LOS DIAS DEL ANO
EN LA LATITUD 40° NORTE
°




ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
USO DE PRISMATICOS

[OSE BOSCH BAILACH
MERCEDES BARTUAL LAZARO
IVAN DRAGOEV

e ',‘l

 OBJETOS CELESTES
'PARA PRISMATICOS , -

-

-

D

Guia de campo

-~

-




ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
TIPOS DE TELESCOPIOS

Galileano
Refractor

Newtoniano Schmidt-Cassegrain Dobsoniano
Reflector Catadioptrico Reflector

Telescopio Solar




UDIAR Y OBSERVAR EL CIELC
TIPOS DE TELESCOPIOS

— Tipo squema de lentes y espejos [ Tmagen

%
2 N— 1
Reflectores ’

Suimagen es
Cassegrain 2! similar alos
Schmidt-Cassegrain

Catadiéptricos
(Mixtos)

Markcopolo 2004



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
TIPOS DE MONTURAS

AlLEMAMA

Eje de




ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
TIPOS DE MONTURAS

Monturas Altazimutales

1) Manual
2) Robotizada (GO TO)
3) Modelo Dobson



ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
NUEVAS TECNOLOGIAS

" CELESTIA




ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
CATALOGOS ASTRONOMICOS

* De Estrellas
* De Galaxias
 De Objetos
* Mixtos

* Algunos de ellos:
— Messier
— NGC
— Caldwell
— Melotte
— IC
— Barnard
— Collinder
— SIMBAD
— Hipparcos

— B.D. Extragalactica
NASA




ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
PREPARAR LA OBSERVACION

Mmeteoblue

weather x* close to you

UTILIDADES ASTRONOMICAS ; i s i Inicio  Indice  Planificar la Observacion ~ Enlaces  Guia para comprar un telescopio
r—— © modonocume & QUE hay en el cielo esta noche? - Avila - Telescopius

*‘TELESCOP | US € OBJETOS ¢&h HERRAMIENTAS 2] ASTROFOTOGRAFIA

ASOD publicados ~ Mi equipo Ponencia Dibujo Astrondmico

Primera vez aqui? Tour Rapido 1 min ) ,
Camulos Abiertos  Cumulos de Galaxias | Cumulos Globulares | Galaxias SABADO, 19 DE JUNID DE 2021 PAGINAS VISTAS EN TOTA

Nebulosas Brillantes ~ Nebulosas Difusas  Nebulosas Oscuras  Nebulosas Planetarias M84 - Galaxia en Virgo con el SC de 235mm M/Jﬂ‘ 685, 139

Supernovas Sin duda, la observacidn astrondmica nos ofrece una serie de

# PARAMETROS DEL OBSERVATORIO

Avila & Jun26
1at40.7 lon -4.7 GMT+2

LUNA GIBOSA MENGUANTE 88 experiencias que, a poco que reflexionemos sobre lo que estamos
‘ = , viendo, no nos dejaran indiferentes en absoluto.
— & 11:53 pm 2 08:24 am Gran Cumulo Globular en Hércules - M 13 o
@200 # 58 Here 7 8 f 907 & Sin ir mas lejos, la constelacion de Virgo incluye un buen nimero de
! ¥ galaxias, galaxias que podemos ver de diferentes tamarios, formas y
Dl & _ AL Mt . aspectos, y cada una de ellas, nos recuerda la inmensidad del
A ATARDECER 2 AMANECER £05:18 pm - & ; — Cosmos.
09:55 pm-12:01 am 04:44 am-06:50 am

FASEANDO FOR ORION

Cimulo Globular NGC 5053 La distancia a la que se encuentran, su tamanio real, tal como las

vemos, a menudo como una simple mancha blanquecina, las estrellas
CLIMA PROMEDIO PARA LA NOCHE JUN 26: & 100 # 9 ¥ Coma Berenices g a

y planetas que contienen... todo ello es un reto para nuestra
& nubes: bueno == seeing:excelente o NS e S . capacidad de asimilar todo el conjunto.
o ; £03:07Pm ©09:14 pm +403214m SRS
% pronéstico préximos 7 dias *S ¥ Y con esto en mente, la noche del 12 de junio de 2021, la primera
que observaba con el nuevo y desagradable handicap de la “Paseando por Oridn” es un
contaminacién luminica en mi lugar de abservacion habitual (La orilla ~ compendio de las observaciones que
: ] del Cosmos: Reflexiones de la observacion del 2021-06-12 bajo las hle |'.ef:\lizalmdo de los OPjetGS mas
m s adcelr == 1 nuevas condiciones de contaminacion luminica) decidi apuntar el significativos y asequibles de esta
El cielo del s

A simphe vista Usando prismdticos r telescopio hacia algunas galaxias de Virgo. at|:aFT’;|va .ch)nstelacmn - frecio
L. edicién digital 1,88 Euros + IVA. Por

La primera a la que apunto es M84, que con el SC de 235mm y el menos de lo que cuesta un desayuno,




ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO:
~ ASOCIACIONES ASTRONOMICAS




ASTROTURISMO

scellarium

QVvilo

P“r"ume

Reconoum:ento a Ios

28 pueblos de Gredos
por su contribucion a

la Reserva Starlight

mejor. e(\k:nopu( ddbuade Uivetsd

Cielo oscub o, i




Un punto azul pdlido...
Mira de nuevo ese punto. Ese que estd aqui. Ese es
el hogar. Ese somos nosotros...

En él, todos los que amas, todos los que conoces,
todos los que has oido hablar, cada ser humano
que haya existido, vivio su vida abhi...

Carl Sagan, 1994

'LONES DE KMS DE DISTANCIA




“Lo que sabemos
es una gota de
agua, lo que
ignoramos es el
oceano”.

Isaac Newton
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