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CONCEPTO DE ASTRONOMIA

La Astronomia es la ciencia:que se ocupa del
estudio de los cuerpos celestes del universo, sus
movimientos y los fenomenos ligados a ellos.

Su registro y la investigacion de su origen viene a
partir de la informacion que llega de ellos a
través de la radiacion electromagnética o de
cualquier otro medio.




CUERPOS CELESTES

*PLANETAS y sus SATELITES
*ESTRELLAS y MATERIA INTERESTELAR
*COMETAS y ASTEROIDES

*MATERIA OSCURA

*GALAXIAS y CUMULOS DE GALAXIAS



Fotografias en falso color tomadas por el Telescopio Espacial Spitzer
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Galaxia sombrero: imagen real tomada
por el Telescopio Espacial Hubble

.




Visible + Infrared

Infrared

Sombrero Galaxy/Messier 104 Spitzer Space Telescope * IRAC
Visible: Hubble Space Telescope/Hubble Heritage Team
NASA / JPL-Caltech / R. Kennicutt (University of Arizona), and the SINGS Team ssc2005-11a




M104 vista desde la Tierra con telescopio dptico
aproximadamente a 200x




CONCEPTO DE ASTROLOGIA

La astrologia, en su acepcion mas amplia, es un
conjunto de tradiciones y creencias que
sostienen que es posible reconocer o construir
un significado de los eventos celestes y de las
constelaciones, basandose en la interpretacion
de su correlacion con los sucesos terrenales;
este paralelismo es usado como método de
adivinacion.



INTRODUCCION A
LA OBSERVACION ESTELAR

¢Desde cuando y porqué miramos el cielo?

*Desde siempre, curiosidad por el entorno, por el origen de
las cosas y del mundo,... Encontrar respuestas.

* 12 Interpretacion: Magia / Religiéon
*Orientacion; Relacion Astros — Tierra.

*El Caracol de Chichen Itza, Machu Pichu, Casa Rinconada,
Piramides de Egipto, Stonehenge... Vettones en Avila.

*GRIEGOS: Fueron mas alld en el estudio del firmamento.
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TELESCOPIO ESPACIAL HUBBLE
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INTRODUCCION A
LA OBSERVACION ESTELAR

¢Queé sabemos del cielo?

Teoria geocéntrica
de Ptolomeo

Teoria heliocéntrica

de Copérnico y
verificada por Galileo




INTRODUCCION A
LA OBSERVACION ESTELAR

¢Que sabemos del cielo?

KEPLER

Kepler: Orbitas elipticas, periodos y distancias.

Newton: Bases de |a Fisica Teorica y Ley de Gravitacion
Universal.



INTRODUCCION A
LA OBSERVACION ESTELAR

¢Queé sabemos del cielo?

Albert Einstein: Teoria de |la Relatividad.



INTRODUCCION A
LA OBSERVACION ESTELAR

¢Que sabemos del cielo?
*COSMOLOGIA: Estudio del Universo (Astrofisica).

*Totalidad del espacio y del tiempo, de todas las formas de la
materia, la energia, el impulso y las leyes y constantes fisicas que
las gobiernan.
*Origen: BIG-BANG, hace mas de 13.000 millones de anos.
*Se expande y se acelera.
*Extension: 93.000 millones de ahos luz.
*Forma: casi plana.
*Composicion: 70% materia oscura.
26% materia oscura fria.
4% atomos.

*NO PODEMOS SABER COMO ES NI COMO SERA:
Siempre miramos hacia el pasado (intervalo espacial).



EL CIELO NOCTURNO
VISIBILIDAD DE OBJETOS: CALIDAD = MAGNITUD
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Objeto

Sol

Luna llena

Venus max. brillo
Jupiter max. brillo
Siro

Vega

Betelgeuse
Polaris

Limite ojo desnudo
Pluton

Telescopio Hubble



Contaminacion luminica simulada: 5




Gienah Cygni
.o ¥a

‘Contaminacién luminica simulada: “1” -




Contaminacion luminica simulada: 9




RA, EL HORIZO

LA BOVEDA CELESTE
MODELO DE LA ESFERA ARMILAR

Zenith

Estrella cerca del polo
siempre visible

Polaris
Pole & Estrella visible por
Norte '.. prCO tlempo
Celeste

Sur

QOeste




LA TIERRA, EL HORIZONTE Y
LA BOVEDA CELESTE

LOS OBJETOS ESTELARES:

ESTRELLAS FIJAS: Se mueven con |la boveda celeste a
diario de E =» W, en arcos perpendiculares al eje, o sea,
paralelos al ecuador, de manera constante, uniforme y
regular. Conservan siempre sus posiciones relativas, por
eso estan fijas.




LA TIERRA, EL HORIZONTE Y

LA BOVEDA CELESTE

LOS OBJETOS ESTELARES:

ESTRELLAS ERRANTES O ESTRELLAS PLANETAS: No tienen
posicion fija, son vagabundas, errantes, “planetas”.
Caminan por un sendero oblicuo al ecuador 23,5° que se
llama ZODIACO, en direccion W = E.

Son el Sol, Lunay los Planetas.

Los Signos Zodiacales son areas de la boveda celeste y las
Constelaciones Zodiacales son conjuntos de estrellas fijas,
... NO SON LO MISMO!!!
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SISTEMA SOLAR
EL SOL: CARACTERISTICAS GENERALES

La distancia Tierra-Sol varia segun las fechas:
Fecha " Distancia Tierra — Sol
Finales de junio 152.100.000 Km (maxima)

Finales de
diciembre

147.100.000 Km (minima)

Finales de i .
marzo- - 149.600.000 Km (media)
septiembre '







Equinoccio
21 marzo

Equinoccio
23 settiembre
otofio - primavera



. Estructura
El Sol

Cromaosfera

Prominencia

Zona )’ /A N s
Radiativa ———"2—" Bl Mancha Solar

Zona # =4
Convectiva ) I
Nucleo —+—

Fotosfera

) Agujéro |

Coronal
Corona : Solar

: . . . Umiversidag Nacional ge Ingenieria
6rupo Astronomia S ' ‘ " Facultad de Ciencios - 2004



Corteza de silicatos de
un espesor aproximado
de entre 6-40 km.

Discontinuidad de
Mohorovic (situada entre
la corteza y el manto)

Manto formado casi
enteramente de silicatos
solidos de un grosor
aproximado de 2.800 km

Corrientes de
conveccion

LA TIERRA

Nucleo externo fundido
formado por hierro y niquel
de un grosor aproximado
de 2.300 km

Nucleo interno solido
de hierro y niquel de
unos 2.400 km de
diametro

Discontinuidad de
Gutenberg (situada
entre el nucleo externo y
el manto)




- ' q MOVIMIENTOS DE LA TIERRA:
e de | — Rotacidon: 23 hy 56 m

“3 ecliptica < — Traslacion: 365dy 6 h

— Precesion: 25.800 anos

Nutacion
— Nutacion: 18,6 afnos

Precesion — Bamboleo de Chandler: 433 d



Zonas

Diade 6 meses

“«ofl

astronomicas Zona Polar
/

Zona Polar ‘

Noche de 6 meses







SISTEMA SOLAR
EL SISTEMA TIERRA — LUNA

La Lunaes
el unico
satélite
natural de la.
Tierra







EL ORIGEN DE LA LUNA

Ve

TEORIA DEL GRAN IMPACTO




SUPERFICIE LUNAR

Crateres de la superficie lunar (por impactos de meteoritos)

-
-~

Como la Luna no
tiene atmodsfera,
no esta protegida
contra los
impactos de
meteoritos.
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MOVIMIENTO DE LA LUNA
EL MOVIMIENTO CAUTIVO DE LA LUNA

ORBITADE -
LA LUNA EJE DR
ROTACION




LAS DOS CARAS DE LA LUNA

Cara oculta de la Luna

Cara visible de la Luna



LA LUNA'Y SUS FASES
FASES LUNARES

Luz solar

Gibosa Cuarto
menguante menguante




FENOMENOS NATURALES
LOS ECLIPSES

ECLIPSE DE SOL

ECLIPSE DE LUNA




PRINCIPALES LUNAS DE LOS PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR

TIERRA JUPITER

MARTE

Fohos

Deimos

Ganimetdes
) P!
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Calisto

SATURNO

o
Mimas

Tetis

Titan
c
Hiperion

lapeto

Foebe

URANO

Umbriel

€

Titania

e

NEPTUNO PLUTON ERIS

<« .‘ ™
Proteo N~

Carcite Disnomia

Tiiton
'
Nereida




LOS PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR
CARACTERISTICAS GENERALES

Referencia desde el Cinturon de Asteroides
*PLANETAS INTERIORES:
MERCURIO, VENUS, TIERRA, MARTE

*PLANETAS EXTERIORES:
JUPTER, SATURNO, URANO, NEPTUNO

*PLANETAS ENANOS y EXOPLANETAS:

Pluton, Ceres y Palas (C. de Asteroides) y
resto de planetas por detras del C. de
Kuiper (Espacio Profundo).




Pluton

" 2.296 Km
: Mercurio
A 4.880 Km
49.532 Km . Venus
12.104 Km

Tierra
Luna = @
Jupiter  3.476 Km 12.756 Km

142.984 Km o Marte
6.792 Km

on anillos

Urano 273.600 Km

51.118 Km | Saturno
120.536 Km




La UA (Unidad Astronomica) es la
- distancia media entre la Tierray el
~ Sol. Equivale a 149 600 000 Km,
- aunque esta cifra suele redondearse
a 150 000 000 Km. .

. < - 150 millones de Km =——> | «® |
- SOL \ ' /) TIERRA

: 1 UA '




‘La distancia entre el Sol y el
~ planeta Pluton es casi 40 veces
“mayor que la distancia Tierra-Sol.

“PLUTONyY
~-su satélite
CARONTE




@ Mercury, 0.4 AU AU = Astronomical Unit
(Earth to Sun distance)
@ Venus, 0.7 AU
@ Earth,1.0 AU

@ Mars, 1.5 AU

» @ Jupiter, 5.2 AU

@ Saturn, 9.5 AU

=@ Uranus, 19.2 AU

Neptune, 30.2 AU

~-®

Pluto, 39.5 AU

~®
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Sun

arth

Mars

. Jubher

Uran

Saturn

Approximate distance from the sun

Mercury : 57,910,000km Venus : 108,210,000km
Earth : 149,600,000km Mars : 228,000,000km
Jupiter : 778,300,000km Saturn : 1,427,000,000km

Uranus : 2,871,000,000km Neptune : 4,500,000,000km

D Kazushi Kamim ot



MAQUETA DEL SISTEMA SOLAR A ESCALA
Tamafio del SOL: 1,5 m de diametro
Distancias a este “SOL”
22l MERCURIO: 68 m
B VENUS: 120 m
TIERRA: 176 m (su tamaiio seria de 2 cms. de didmetro)
=« MARTE: 269 m
8= JUPITER: 920 m
iied SATURNO: 1,7 Kms
{ URANO: 3,4 Kms
NEPTUNO: 5,6 Kms (no cabe en

e\

o 3




Mercurio

Mercurio
0.1¢







Mercurio Es el mas pequefio de
los planetas interiores y

el mas proximo al Sol.

|- Eje de .
rotacion casi
no inclinado
(0.12).

Periodo de
rotacion muy
lento: 59 dias
terrestres.

No tiene atmosfera
ni ningun satélite.
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Tiene un tamano
parecido al de la Tierra.

Eje de rotacion inclinado
177°. Rota en sentido
contrario al del resto de
planetas y su dia dura un
poco mas que el ano.




Venus.- suatmésferaes muy densa, formada por
dioxido de carbono y nubes de acido sulfurico.

La temperaturé
superficial es
muy elevada.
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Marte: el “planeta rojo”

Se parece un poco a la
Tierra, en tamano,
periodo de rotacion...

.

Eje de rotacion inclinado 25°.
Su dia es s6lo un poco mas
largo que el terrestre y
presenta también estaciones.
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Y 4

JUPITER



y __u Tierra
Jupiter . 12.756 Km

142.984 Km .

De enorme
tamano en
comparacion
con la Tierra,

este “gigante
gaseoso”
esta formado

por
hidrégeno
(90%) y helio
(casi 10%).




Europa

-
Ic.) ’Calisto

@
Ganimedes

Jupiter visto desde la Tierra con telescopio
optico a unos 250x




SATURNO




Saturno

Anillos de
Saturno

Los anillos estan
formados por hielo,
pequenas rocas y
particulas de polvo.

\




- Arriba, anillos de Saturno fotografiados por la Sonda Cassini-
Huygens en el espectro de luz ultravioleta y

aqui Saturno a simple vista desde la Tierra.




Saturno visto desde la Tierra con telescopio
optico a unos 300x







NEPTUNO




Urano y Neptuno

/

Urano Neptuno
98° 30°

Son dos planetas gaseosos de tamano y masas muy
parecidos, formados por hidrégeno, helio y metano.

Al estar tan lejos del Sol, las temperaturas en su
superficie son muy bajas.




Pluton

Es el planeta mas
desconocido, por su lejania y
su pequeno tamano. Es
incluso mas pequeno que
nuestra Luna

' .Neptune

Su orbita se
entrecruza con la de
Neptuno, aunque en

un plano distinto.




Plutén y Caronte

Pluton tiene una
pequena “luna” o
satélite llamado
Caronte.
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ESPACIO PROFUNDO: Estrellas,
Galaxias, Nebulosas,
Supernovas,... y también otros
planetas




Perdidos en el espacio - R ™

. . Ahdrémedé, la
Nos hallamos gqm galaxia mas cercana

4 : ala Via Lactea

Via Lactea

Posicion que ocupamos en nuestra galaxia, la Via Ldctea







CUMULOS ESTELARES: Agrupaciones
de estrellas proximas entre si.

Cuamulo tipo abierto Cumulo globular
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* * CANCER

En las
CONSTELACIONES
del

? ZODIACO, los
“dibujos” de
: estrellas unidos

LIBRA. . SCORPIUS con lineas son en

5 - | & realidad

ASTERISMOS.
SAGITTARIUS CAPRICORN .  AQUARIUS PISCES
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ZODIACO: “Rueda de los animales”.




El aspecto del cielo cambia con el tiempo...
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A Posicao do Sol no
Céu

Constelacao

Virgem
Libra
Escorpiao
Ofitco
Sagitario
Capricornio
Aquario
Peixes
Aries
Touro
Gémeos
Cancer
Ledo

Segundo a
Astronomia

17 set - 31 out
01 nov - 23 nov
24 nov - 29 nov
30 nov - 18 dez
19 dez - 19 jan
20 jan - 16 fev

17 fev - 11 mar
12 mar - 18 abr
19 abr - 14 mai
15 mai - 21 jun
22 jun - 20 jul

21 jul - 10 ago

11 ago - 16 set

Segundo a
Astrologia

23 ago - 22 set
23 set - 22 out
23 out - 22 nov
23 nov - 21 dez
22 dez - 20 jan
21 jan - 20 fev
21 fev - 20 mar
21 mar - 20 abr
21 abr - 20 mai
21 mai - 20 jun
21 jun - 22 jul

23 jul - 22 ago




PANORAMICA SUR CELESTE

CON DETALLE DE LA ECLIPTICA (noche)

~Sagitta D
Delphinus
8 Serpiente
\-Acuaridas Sur Aguila
Equuleus
Ofiuco
Scutum
a-Capricornidas
Acuario / Libra
w_’ i Satumo
] R A .
Capricornio
Sagitario
d-Acudridas Sur
Escorpion

Microscopio
Corona Australis

_a-Piscis Austrinidas

Pez Austral

Tierra, El Barraco (Avila), 1000m FOv 70.9° 18.2 FPS  2017-08-12 23:35:16 UTC+02:00




PANORAMICA SUR CELESTE
CON DETALLE DE LA ECLIPTICA (dia)

Géminis

Tauro

——

~ e o il
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GALAXIAS ~
e

Planetas y
Con < Satélites

. ¢ .: | Asteroides

Estrellas de varios tipos / Cometas

/‘1 Formando \
Contiene parte de
«- billones o |
trillones de
v ‘
Nebulosas de varios tipos

of 3

'Q‘
. 3

.. Camulos
P estelares




Las galaxias son enormes agrupaciones
de estrellas, gas y polvo interestelares.
Pueden contener billones o trillones de

estrellas que, a su vez, poseen en
muchas ocasiones sistemas planetarios.

Nos hallamos aqui
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Via
Lactea

NUESTRA
GALAXIA




~Un afio luz es la distancia que
 recorre la luz en un afo,
propagdndose a la velocidad de
300 000 Km cada segundo.

- Andromeda, la
- galaxia mas
' proxima

. - La luz de Andromeda . - .
Nos hallamos aqui ~ tarda dos millopes de > %

anas en llegar a

JNosotros




. Ast_r’c)foi’go‘grz_‘gﬁé en el espectro visible

ANDROMEDA gaIaX|a mas cercana a Ia T|erra
5|tuada az2b mlllones de anos qu |




ANDROMEDA

Astrofotografia en el espectro visible + espectro' UV + espectro IR




ANDROMEDA

Vista desde la Tierra con telescopio 6ptico a 150x
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Los asteroides son
fragmentos rocosos
de tamano variable.




La mayoria de los asteroides de

huestro §istema Solar estan en el
CINTURON DE ASTEROIDES:

ey

=3

Marte

Jupiter



Cuando algun trozo rocoso cae a la
Tierra recibe el nombre de meteorlto La
mayoria se desintegran al chocar contra
la atmdsfera, y no llegan a caer al suelo
WED que como un fino polvo

ST ET

- zonas de la
Tierra hay
crateres
debidos a
impactos de
meteoritos
grandes.

.

" Créater Meteor (Arizona), producido por un meteorito
de unas 300.000 toneladas hace unos 50.000 afios
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~ AGUJEROS NEGROS




Nebulosas y
cumulos estelares

Nebulosa del cangrejo  Gran Nebuldsa d~e Orién Nebulosa M16

Las nebulosas son concentraciones de gas
(principalmente hidrogeno y helio) y polvo
interestelar.



€l Universo y sus componente;s

COMPONENTES DE LOS COMPONENTES COMPONENTES COMPONENTES
CUMULOS GALACTICOS GALACTICOS ESTELARES PLANETARIOS
= 28 : " Planetas
j ‘ Cimulos Abiertos Ciimulos Globulares % Rocosos
Estelares Estelares
Galdxias Elipticas ‘ ‘
. Satélites
Cimulos Galdcticos 4 Planetas
- Estrellas Dobles o Estrellas Gaseosos
_:. 0 ‘ il - ?: | Anillos
i ‘. : ‘ o . ‘ AsTer'mdes
S . \ s
: x e bolvo T - I Nebulosas
olvo Interestelar Protoplanetarias Planetas Enanos
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TAMANOS RELATIVOS DE PLANETAS Y ESTRELLAS

Earth < Neptune < Uranus < Saturn < Jupiter

P —

@Betelgeuse < VY Cannis Majoris < NML Cygni < UY Scuti




MAPA DEL UNIVERSO (visible):

La Via Lactea seria un punto en el centro




AMIENTAS PARA ESTUDIAR Y OBSERVAR EL

ENTOS OPTICOS
>rismaticos
*TELESCOPIOS
*Astrofotografia

Polo Norte

Montura Ecuatori






HERRAMIENTAS PARA
ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO

Monturas Altazimutales

1) Manual
2) Robotizada (GO TO)
3) Modelo Dobson



El Very Large Array. Como muchos otros telescopios,
este es un array mterferometrlco, formado por m_ycpos

J'?@\.v
radiotelescopios mas pequenos. s




HERRAMIENTAS PARA

ESTUDIAR Y OBSERVAR EL CIELO
INSTRUMENTOS NO OPTICOS

*|nstrumentos mecanicos

eCartas estelares

eCatalogos estelares
*Nuevas Tecnologias

stellarium

'CELESTIA

Google skyMap i



CATALOGOS ASTRONOIVIICOS

De Estrellas
* De Galaxias
 De Objetos
* Mixtos

* Algunos de ellos:
— Messier

— Atlas estelar de
Norton

— SIMBAD
— Hipparcos
— Abelli

— B.D. Extragalactica
NASA

— Ross
— VizieR




Los objetos Messier

O Clmlo abierto
@ cimulo globular

. Clmulo y nebulosa
+Nebu\osa planetaria

. Nebulosa

l Nebulosa oscura

A Remanerte de supemova @ Galaxia

~ Men




Destmos Tunstlcos

Presume/delGielo







“Lo que sabemos
es una gota de
agua, lo que
ignoramos es el
oceano”.

Isaac Newton



